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新型 H-IIB ロ ケッ ト で いよ いよ 9 月 に 打ち 上 げ へ 
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新型 の H-IIB ロ ケッ ト で 9 月 に 種子 島 宇宙 セン ター か ら 

打ち 上 げ ら れる 宇宙 ステ ーション 補給 機 (HTV) 。 

これ まで アメ リカ の スペ ー ス シャ トル 、 ロ シア の ソユーズ や プロ グレ ス 、 
そし て ヨー ロッ パ の ATV が 受け 持っ て いた 国際 宇宙 ステ ーション (ISS) へ の 
物資 輸送 に 、 日 本 が 独自 に 開発 し た 補給 機 で 新た に 加わ る こと に な っ た 
画 期 的 な 輸送 シス テム で す 。 こ の HTV は 、 一 体 ど と ん な シス テム で 、 

と の よう に 開発 され 、 そ し て 今後 どう 運用 され て いく の で し ょ うか が 。 

HTV プ ロジ ェクト を 取り まとめ る 虎 野 吉 彦 プ ロジ ェクト マネ ー ジ ャ に 、 
打ち 上 げ を 前 に し た 心境 と と も に 聞き まし た 。 


ょ うど この 号 が 出る 頃 に 、4 か 月 半 の 長い 国 

際 宇 宙 ス テー ショ ン 滞 在 を 終え て 若田 光一 宇 

宙 飛 行 士 が 地上 に 帰還 し ます 。「 き ば ぼう] 日 

本 実験 棟 を 完成 させ た 若田 宇宙 飛行 士 の 働き 
ぶり は 次 号 で じっくり 紹介 する と し て 、 本 号 で は 、 来 月 に 
迫っ た 宇宙 ステ ーション 補給 機 (THTV) の 打ち 上 げに つ 
いて 、 虎 野 吉 彦 プ ロジ ェクト マネ ー ジ ャ に 話し て も らい ま 
し た 。 今 年 1 月 に 打ち 上 げ ら れ た 温室 効果 ガス 観測 技術 
衛星 | いぶき] が 順調 に 運用 を 始め て いま す 。JAXA と 
国立 環境 研究 所 、 そ れ ぞ れ の 担当 者 に 衛星 
の 現状 と 今後 の 見 通し を 聞き 、 般 測 し 
た 画像 も る 掲載 し まし た 。 一 昨年 9 
月 の 打ち 上 ば げ 以来 、 数 々 の 成果 を 
私 た ち に 届け て くれ た 月 周回 衛 
星 | かぐや ]。 月 到達 後 の 約 1 
年 半 の ミッ ショ ン を 終え 、6 月 
11 日 未明 、 月 面 に 落下 させ ま 
し た 。 | か ぐ や 」 の 観測 ミッ ショ 
ン に 携わっ た 15 人 の 主 研究 者 
全員 の 現在 の 心境 を 3 ペー ジ 
に まとめ まし た 。 宇宙 開発 に か 
ける 研究 者 た ちの 思い が じ っ く 
り と 味わえ る コメ ント 集 に な っ 
て いま す 。 
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た くさ ん の 重い 荷物 を ぶら 下げ て 、 
長い 間 、 本 当 に お つか れ さ まで し た 。 
内 心 は すでに で も 帰り た か っ た の で 
し ょ う が 、 1 年 半 も の 間 よ く 耐 えて 仕 
事 を 続け て くれ まし た 。 お か げ で これ 
か ら の 月 科学 や 探査 の 足がかり と な る 
知見 が た くさ ん 得 ら れ ま し た 。 

お 願い し た 「 レ ー ザ 高度 計 ] で は 、 
月 全体 の 地形 を 詳細 に 調べ つく すこ と 
が で きま し た 。 特に 太陽 の 光 が 届 か ず 、 
画像 の 得 に くい 極 域 の 地形 図 に は 、 世 
界 中 か ら 多 く の 関 心 が 寄 せら れ て いま 
す 。 何しろ 世 界 初 の こと で し た か ら ね 。 

レー ザ 測 距 の 原理 は 天体 の 形 を 調べ 
る 上 で た い へ ん わか りや すい も の で し 
た が 、 月 で は アポ ロ 、 ク レ メ ン タイ ン 
に 次 いで 3 番目 と 実績 は 多く は あり ま 
せん で し た 。 今後 の 月 探査 で は 、 岩 石 
を 蒸発 させ て 分 光 観 測 する 計画 が 具体 
化す る か も し れ ま せん 。 そ の 時 は また 
よろ し く お 願 いい た し ます 。 


月 磁場 人 測 装置 
LIMIA 選 
と 


東工 大 


冬 の 深夜 、 窓 を 開け る と 満月 が 南 中 
し て いる 。 吐く 息 が か か ら な いよ う 
に し て 、 厚紙 で で きた 1 m ほ どの 円 筒 
を そっ と 窓 枠 に 置い た 。 小 遣い を た め 
て 買っ た キッ ト の 天体 望遠 鏡 は 白色 で 、 
両端 に 黒い 帯 が あり 一 応 の 格好 は つい 
て いる 。 し か し 、 架 台 も ファ イン ダ も 
な いた だ の 筒 で ある 。 

少し どき どき し な が ら 覗 いた 。 真っ 
暗 で 何 も 見 えな い 。 手 で 支え た まま ず 
らし て いく と 、 い き な り 月 が 全 視 野 に 
広がっ た 。 ま ぶし いく らい だ 。 想像 以 
上 に クレ ー タ が よく 見 える 。 も っ と 焦 
点 を あわ せよ うと する が 、 ふ ら つ いて 
し まう うえ に 寒さ で 手 が か が じ か ん で き 
た DGP 了 
それ か ら 40 年 以上 経っ た いま 、 月 
磁場 の 観測 デー タ を あれ これ と 解析 し 
て いる 。「 か ぐ や | に より 、 キ ッ ト 望 遠 
鏡 で 見 た 月 は 再び 現れ 、 私 の アル バム 
の 一 葉 と し て 収まっ た 。 
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「 お うな 」 と 「 お き な 」 と いう 2 つ 
の 子 衛星 を 切り 離し た 「 か ぐ や ] は 、 
約 1 年 半 の 観測 を まっ と うし た 後 、 月 
に 落下 し まし た 。 私 た ちの 「 お うな ]」 
は 、「 か ぐ で や | と 「 お き な 」| が 先立っ た 
た め 観 測 を 停止 し まし た が 、 じ つ は ま 
だ 月 の まわ り を 回 り 続 け て いま す 。 昼 
夜 を 問わ ず 観 測 し て きた 「 月 の 重力 場 ] 
を 、 き っ と まだ 測り た い に 違 いあ り ま 
せん 。 

も し 、 い ずれ それ が 実現 する と な れ 
ば 、 こ れ ま で と 同じ こと を や っ て いて 
も 注目 は され ませ ん 。 よ り 詳 し く 月 を 
調べ る 画 期 的 な 観測 技術 が 必要 と な る 
こと で し ょ う 。「 お うな | は 、 そ うし た 
新た な パー トナ ー が 一 緒 に 月 を 回 っ て 
くれ る 時 を 心待ち に し て いる の で は な 
いで し ょ うか 。 あ る い は 、 持 来 の 月 面 
基地 と 通信 で きる 日 を 楽し み に し て い 
る か も し れ ま せん 。 


月 レー ター 
サウ ンタ ー 
L ロ 選 | 
小野 高 幸 


東北 大 


よく も あん な 遠い と ころ まで 行き 、 
五体 満足 で 、 長 き に わた っ て 観測 を 続 
け て くれ まし た 。 電 波 で 月 の 地下 構造 
を 調べ よう と の 着想 か ら 12 年 。 最初 
は で きる と 誰 も 信じ て は いな か っ た が 、 
検討 を 進め る うち 、 試 験 と 評価 を ぬか 
りな く や れ ば 、 き っ と 成功 する に 違い 
な いと 信じ られ る よう に な り ま し た 。 

た だ 、 ご く ご く 往 弱 な 電波 を 観測 す 
る た め 、 自 分 自身 の 電磁 ノイ ズ 低減 を 
徹底 し な けれ ば な ら な い 上 に 、 他 の 観 
測 機器 の 方 々 に も それ を お 願い し な け 
れ ば な ら な か っ た 。 み な さん の 温か い 
協力 が あれ ば こそ の 成功 だ っ た と 思い 
ます 。 本当に 感謝 し て いま す 。 

1 年 半 の 観測 期間 を 終え 、 望 ん で い 
た 以上 の 成果 が 得 ら れ ま し た 。 か ぐ や 、 
本 当 に あり が と う 。 お つか れ さ まで し 
78 


※PI:Principal Investigator。 
観測 機器 の 提案 を し 、 機 器 開発 や デー タ の 解析 研究 の 責任 を 負う 
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PI の みな さま へ 
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か ぐ や プロ ジェ クト 


私 は 15 名 の PI を 中 心 と する 150 名 
ほど の 研究 者 の みな さん と 、「 か ぐ や 」 
の 衛星 シス テム 、 地 上 シス テム の 開発 ・ 
運用 に 関わ る 部 門 (関係 者 は 単に 「 プ 
ロジ ェクト 」| と 呼ん で いま し た ) の 調 
整 を 担当 し 、 緊 密 な や り と り を 続け て 
きま し た 。 

PlI の みな さん は いっ て みれ ば 「 月 
世界 行き ] の プラ チ ナ チケ ッ ト を 手 に 
する た め に 努力 を し て きた 方 々 。 途方 
も な い 幸 運 と 、 そ れ に と も な う 責 任 を 
負い 、 打 ち 上 げ 後 だ け で も 21 か 月 間 、 
開発 期間 を 含め れ ば 10 年 以上 の 「 か 
ぐ や の 旅 ] を と も に し た わけ で す 。 

PlI の みな さん 、 望 ん で いた 月 の 世 
界 が 見 えま し た か ? 予想 も し な か っ 
た 光景 や デー タ に 感動 し まし た か ? 
満足 の いく 月 旅行 だ っ た で し ょ うか ? 

ひと つの 区 切り を 終え 、 私 た ち プ ロ 
ジェ クト の メン バー は 、 次 の 旅 の 準備 
に 入り た いと 思い ます が 、 引 き 続き 「 か 
ぐ や | の 解析 研究 の 旅 を 気 を つけ て お 
続け くだ さい 。 ま た 、 次 回 の お 申し 込 
み を お 待ち し て いま す 。 
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落下 半周 前 の 午前 2 時 40 分 ご ろ 、 月 
の 北極 付近 の 上 空 約 80km あたり を 約 
1.6km/s で 飛行 し な が ら 、 ス ラス タ 
を 前 方 に 噴射 し て 減速 


道 高度 を 下げ な が ら 月 の 裏側 を 周回 
し 、 落 下 約 15 分 前 、 日 陰 に 入る と こ 
ろ で HDTV で の ラス トシ ョ ッ ト を 撮 
影 。 続い て 地形 カメ ラ で の 最後 の 撮影 
も 。 


経緯 線 (黄色 ) と 、「 か ぐ や ] の 落下 まで の 軌道 ( 青 線 ) が 書き 込ま れ た 月 の CG。 
視点 は 月 の や や 南極 上 空 付近 か ら 。 軌 道 情 報 デ ー タ 提供 シス テム 「 月 周回 3D] よ り 
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徐々 に 低下 する 軌道 高度 が 示さ れる 
レー ザ 高 度 計 の グラ フ を 関係 者 は 注視 。 
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ャ MM . 詳 
呈 電 ア 
午前 3 時 25 分 14 秒 、 ほ ぼ 予 定 通 り の 
時 刻 に 信号 が 途絶 え 、 落下 を 確認 。 制 
御 落 下 の 成功 と と も に 「 か ぐ や 」 観測 
ミッ ショ ン が 終了 し た 。 オ ー ス トラ リ 
ア や イン ド の 天文 台 が 、 落下 時 の 剛 光 
を と ら え た 。 
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クウ ク れ で ゼタ 月 ッ ]1 | 時 0O 
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ャ で 同 只 あ ぇ 年 し 11 
は 佐 昌 御 8 た \ い 月 
NOMMS (| 
成 木 9 愉 1 か わ イ 前 
功 進 時 / 工 で た 3 


超 高 層 大 気 
プラ ズ マ イメ ー ジ ャ 
UI rm | 
吉川 一 朗 


東京 大 


ひょんな こと か ら 観 測 装 置 の ジン バ 
ル (可動 機構 ) を 自前 で まかなう こと 
に な り 、 筆 舌 に 尽く し が た い 苦 労 を 味 
わい まし た 。UPI は 私 が 関わ っ た 中 で 
も 、 も っ と も 大 きく て 複雑 な 装置 と な 
り ま し た 。 開発 期間 中 は マー フィ ー の 
法則 を 地 で いく よう に 、 最 悪 の タイ ミ 
ング で 最悪 の 事態 が 起こ り 続け 、 正 直 、 
か な り 後 悔 も し て いま し た 。 

し か し 機器 開発 を 通じ た 人 と の 出 会 
いで 、 私 の 視野 は 広がり まし た 。 月 周 
回 軌道 に 入っ て 2008 年 春の ファ ー ス ト 
ライ ト 以 降 は 、 目 も くら む よ う な 素 晴 ら 
し い デ ー タ も 撮れ まし た (わずか な 期 
間 で し た が )。 そ の 後 の ジ ン バ ル 不具 合 
か ら 、[ 地 球 プ ラズ マ 圏 外 か ら 極 端 紫外 
光 で 全 天 走査 ] と いう ユニ ー ク を な 観測 
が で き 、 新 た な 眺望 が 開け つつ あり ます 。 
「 味 わっ た 苦労 、 ム ダ に は な っ て な いか 
な | と いう 気 も し て いま す 。 


地形 カメ ラ 
LISM/TC 
春山 純一 


JAXA 


いま 思う と 、PI を 引き 受け た 15 年 
前 は 、 怖 い モノ 知ら ず で し た 。 次 々 と 
起こ る 問題 は 機器 の こと や 予算 の こと 
ある い は 体制 の こと だ っ た り も し まし 
た 。 レ ビュ ー 会 は いつ も 針 の むし ろ で 、 
「 カ メラ の 失敗 は プロ ジェ クト の 失敗 ] 
と の プレ ッ シ ャ ー も 相当 で し た 。 

し か し 、 打 上 げ 成 功 、 初 デー タ 取 
得 、 科 学 的 に 足 重 な デ ー タ の 取得 、 最 
初 の 論文 発表 ……。 節目 節目 で 大 き な 
感動 を 味わい まし た 。 多く の 仲間 と 苦 
楽 を と も に する 、 探査 プ ロジ ェクト な 
ら で は の 醍醐 味 を 堪能 で きた 気 が し ま 
す 。「 か ぐ や | と LISM に 、 そ し て 多く 
の 方 々 に 感謝 の 念 で 一 杯 で す 。 

し か し 科学 的 な 解析 は 、 ま だ これ か 
ら が 正念 場 で す 。「 か ぐ で や] の 名 を 不 柏 
の も の と する よう 、 が ん ば っ て いき た 
いと 思っ て いま す 。 


電波 科学 
ロロ ご 
今村 間 


JAXA 
2 
宙 空 間 観測 所 に 出かけ 、 直 径 64m 
ラジ の 2 ん 
向い て 月 周回 機 と 交信 する 、 現 実 離れ 
し た 光景 に 見 と れ ま し た 。2002 年 ご 
る 定年 退官 を 控え た 小山 孝一 郎 先 生か 
ら 「 後 は よろ し く 」 と バト ン を 渡さ れ 
る まで 、 こ れ ほ ど 濃 密 な 月 と の 対話 が 
ある と は 思い も し ませ ん で し た 。 
われ われ が ター ゲッ ト と する 月 の 電 
離 層 は 、 ま だ 正体 も よく わか ら な い 、 
謎 に 満ち た 存在 で す 。 月 へ 帰る か で や 
姫 の ご とく 、 す が る 手 の 間 を すり 抜け 
て いく よう で す 。「 追 いか け て くる も あ 
な た 次 第 、 他 の 人 へ 目 を 移す も あな た 


くす くす と 笑う 声 が 聞こ える よう で 
す 。 


スマ 義 時 


必死 に な っ て 準備 し た 観測 装置 が 初 
め て デー タ を 送っ て 来 た 時 の 感動 が 、 
人 間 の 誕生 の 感動 と ほとん ど 同 じ と 気 
づき 、 わ れ な が ら 驚 きま し た 。「 か ぐ 
や | の 観測 状 置 PACE は 、 そ うい う 
意味 で 私 に と っ て 2 番目 の 子ども で し 
た ( 実 の 子 を 別に する と )。 

姉 に あたる 観測 装置 は 、 火 星 に 向け 
て 旅立っ た 「 の ぞ み | に 載っ て 、 い 
まる も 宇宙 の どこ か を 飛び 続け て いま す 。 
時 々 「 ど こ に いる の か ……」| と 考え る 
こと が あり ます が 、 そ れ に 比べ て 「 か 
ぐ や | に 載っ た 子ども は 、 い つ で も 見 
える あの 月 に いま す 。 だ か ら 月 を 見 る 
と 何と な く あ た た か い 気 持ち に な れ ま 
す 。 自 分 か 子ども か 孫 か 、 ま た その 子 
ども か も し れ ま せん が 、 月 へ 自由 に 行 
ける 日 が 来 た ら 、 会 い に 行 っ て あげ て 
ほし いと 思い ます 。 

そし て 私 た ちの 実験 室 で は 、 水 星 を 
め さ ざす 3 番目 の 観測 装置 が 胎動 を 始め 
て いま す 。「 の ぞ み 」「 か ぐ で や | の 観測 装 
置 た ちの 、 弟 に な る の か 妹 に な る か は 、 
まだ わか り ま せん が -……。 


ィ 


蛍光 X 線 分 光 計 
ベロ ご 
岡田 達 明 


JAXA 


大 学院 生 だ っ た 私 が 、 惑 星 科学 の そ 
うそ うた る メン バー の 揃う 会 議 に 急 に 
呼ば れ た の は 、1995 年 夏 の こと で し た 。 
それ が 「 か ぐ や 」 で 行う 月 科学 観測 の 
検討 が スタ ー ト する 会 議 で し た 。 以降 、 
多数 の 関係 者 の 努力 に よっ て 「 か ぐ や ] 
は ミッ ショ ン と し て し っ か り 立 ち 上 が 
り 、 開 発 さ れ 、 飛 翔 し 、 使 命 を 全う し 
ElB2a 

思え ば 非常 に 長い 付き 合い で し た 。 
惑星 探査 用 の 観測 機器 の 基礎 開発 と い 
う ニ ッ チ な 研究 テー マ に 取り 組む 大 
学院 生 だ っ た 私 が ここ まで 来る の に 、 
アッ と いう 間 に 過 ぎ た と いう 感覚 し か 
残っ て いま せん 。 私 を 含め た XRS チ ー 
ム の メン バー の ほとん ども 、 大 学院 時 
代 か ら 参加 し て きた こと に な り ま す 。 
図ら ず も さま ざま な 現場 経験 を 積む こ 
と が で き 、 感 動 や 苦渋 も 味わい まし た 。 

2010 年 代 に は 月 (SELENE-2) や 
火星 (MELOS) 、 小 天体 (は や ぶさ 
2) な どの 探査 が 検討 きれ て お り 、「 か 
ぐ や | で の 貴重 な 経験 を 次 に 活か し て 
いき た いと 思い ます 。 


マル チバ ンド 
イメ ー ジ ャ ヤ 
LISM/IMI 
大 租 真 紀子 


JAXA 


も し 、 か ぐ や さん が 私 た ち に 何 か 声 
を か け て くれ る と し た ら 、 き っ と こう 
言っ て くれ る こと で し ょ う ……。 

「 1 年 半 か け て 月 を 何 千 周 も し て 、 
あな た た ちの た め に 星 の 数 ほど 月 の 画 
像 を 撮っ て あげ た ん だ か ら 、 1 枚 も 無 
駄 に し な いで ちゃ ん と 月 の こと 調べ て 
ね ! | 

00 7 こも OCG 人 
えて いる の は 、 得 られ た 画像 の まだ ほ 
ん の ご く ご く 49 
観測 自体 は 終了 し まし た が 、 私 に と っ 
て の 「 か ぐ や プロ ジェ クト | は 、 ま だ 
始ま っ た ば か り だ と 思っ て いま す 。 こ 

れ か ら さ ら に 研究 を 進め て 月 の 謎 を 
明らか に し て いく こと が 、 か ぐ や さん 
の 頑張 り に 本 当 の 意味 で 答え る 道 だ と 、 
心 を 新た に し て いま す 。 


粒子 線 計測 器 
ビビ 
高島 健 


JAXA 


手塩 に か け て 育て 上 げた 娘 は 、 元気 
に 旅立っ て いき まし た 。 し か し 過 保 護 
な 環境 に 慣れ て し まっ た の か 、 上 厳し い 
世界 で な か な か 自分 の よさ を 出せ ず に 
いま し た (CPS-PS 一 部 不具 合 ) 。 手 
を 差し 延べ よう に も 、 も う 届 きま せん 
(本 当 に これ は 悲し か っ た ) 。 

けれ ど 、 娘 の 自立 心 を 信じ て 、 少 し 
ずつ 綴 ら れる 文 を 読み と り 、 時 に は 
叱 中 激 励 の 言葉 を 返し な が ら 、 よ う や 
く 新 し い 様 子 を 知る こと が で きま し た 。 
すでに 便り が 届く こと は あり ませ ん が 、 
残さ れ た 文面 を 何 度 も 読み 返し な が ら 、 
そこ に 隠れ た 真実 の 発見 を し て いく こ 
と が 楽し み で す 。 


ガン マ 線 分 光 計 
(っ ロロ | 
長谷 部 信行 


早稲 田 大 P 


か ぐ や 姫 は いろ いろ な 苦し み と 困 難 
を 乗り 越え て 、 少 し ずつ 大 人 に な っ て 
いき まし た 。 吾 募 も 夜空 に 浮か ぶ 月 を 
見 つめ 想い を 馳せ 、 大 き な 夢 を 見 て い 
まし た 。 そ し て 、 選 りす ぐり の 15 人 
の 供 と 一 緒 に 、 光 り 輝 く 月 に 旅立ち ま 
し た 。 吾輩 も その 1 人 で す 。 

一 行 は 月 の まわ り を ぐる ぐる と 回 
りな が ら 、 月 世界 を 見 て 回 り ま し た 。 
そこ は いろ いろ な 光 が 飛 び 交 う 美 し い 
国 で す 。 キ ラキ ラ と 光り 輝く 宝石 も 一 
杯 で す 。 き れい な 世界 地図 も で きま し 
7 

そし て 待ち 焦 が れ た 月 の 都 に そっ と 
降り 立ち まし た 。 仲間 も 吾輩 も 足 を 降 
ろ し 、 そ の 使命 を 終え 、 ほ っ と 溜息 を 
つき まし た 。 み な さん ご 苦労 様 で し た 。 
で も ちょ っ と 寂し いな ……。 

次 は 、 か ぐ や 姫 の いる 月 の 都 に 降り 
て 姫 と 一 緒 に ロバ に 乗り 、 山 や 川 、 海 
を ゆっ くり と 散歩 する ん だ よ 。 そ れ が 
も う 1 つの 夢 な ん だ 。 だ か ら 、 乾杯 と 
涙 は それ まで と っ て お くん だ 。 そ の 時 
まで 、 み ん な お 元気 で ! また お 会 い 
elbSR2。 


ハイ ビジ ョ ンカ メラ 
当 | 下 まし 
山崎 順一 


NHK 


ひょっと し た ら 「 か ぐ や | は 、 わ れ 
われ の 問い か け に こん な ふう に 答え て 
くれ る か も し れ ま せん 。 

[本 当 に 仰天 し まし た わ 、 ハ イ ビ ジ ョ 
ンカ メラ を 載せ る と いう 話 を 聞い た 時 
は 。 何しろ いま まで 14 の 子ども た ち 
を 載せ る の に 精いっぱい で し た か ら ね 。 
みん な 生ま れ 育 ちの よい 秀才 た ちば か 
り で し ょ 。 ダ イエ ッ ト も し て も ら っ て 、 
これ で 完ぺき だ っ た わけ で す 。 そ こ へ 、 
ほら 、 ガ ラ が 悪い っ て 言っ ちゃ な ん だ 
けど 、 な ん か 場違い な 子ども が 来る っ 
て 話 じゃ な い ( 笑 ) 。 

言葉 遣い も 悪く て 、 大 食い らし いと 
いう 噂 を 聞い て 、 本 当 は 心配 し て た の 
よ 。 で も 仲間 に 加わ っ た ら 、 結 構 や る 
じゃ な いっ て 。 場所 が 悪い の に 不満 も 
言わ ず 、 遅れ も 取り 戻し て よく 頑張 っ 
た わ 。 手 の か か る 子 だ っ た けど 、 月 か 
ら 奇 豚 な 映像 を 送り 出し て くれ た 時 は 
本 当 に うれ し か っ た わ 。 次 の チャ ンス 
も 頑張 っ て ね っ て 、 月 か ら 声 援 を 送り 
ます ] 


スペ クト ル 
プロ ファ イラ 
LINM/ ら ロ 
松永 恒雄 


国立 環境 研 


の ち に LISM と 名 付け られ る 観測 機 
器 の 提案 を まとめ る べく 四苦八苦 し 、 
よう や く 提 案 書 の 原稿 を 提出 し た の は 、 
1996 年 3 月 9 日 、 明け 方 の 研究 室 か 
ら だ っ た 。 その 日 は 当時 29 歳 だ っ た 
私 の 結婚 式 当日 、 新 婚 旅 行 出 発 を 翌日 
に 控え た 日 。 そ れ か ら 13 年 ……。 

あの 時 の 提案 書か ら 生 まれ た LISM 
は 、 そ の 後 の 長い 開発 期間 と 、2 年 弱 
の 月 で の 観測 ミッ ショ ン を 走り 通し た 。 
その 間 、 私 を 含め た 若く て 経験 不足 で 
勢い だ け の チー ム メ ン バ ー が 、 さ ま ざ 
まな トラ ブル に ぶつ か り 、 右往左往 し 、 
それ を 乗り 越え な が ら 少 し ずつ 成長 し 
て いく 様子 を 、 き っ と LISM は 不安 気 
に 見 て いた に 違い な い 。 い ま 月 面 に 
眠る LISM に は 「 こ こま で 来 た ら ( 多 
分 ?) も う 大 丈夫 だ よ 。 あ と は 私 た ち 
に 任せ て 、 安心 し て お 休み 」 と 言っ て 
あげ た い 。 


リレー 衛星 
「 お き な 」 
ロロ SAT 
並木 則 行 


千葉 工大 


「 か ぐ や が 月 面 衝突 し まし た ね 、 ど 
ん な 気持 ち で すか ?」 と 聞か れる 。 だ 
が ぼく に は うま く 答 える こと が で き な 
い 。 ぼ ぽ ぼく の 「 か ぐ や | プロ ジェ クト は 
いま も 終わ っ て いな いか ら だ 。 セ レー 
ネプ ロジ ェクト の 始ま り に ぼく ら は 
「 月 の 起源 と 進化 を 探る ] と いう 目的 
を 立て た 。 そ の 目的 は リレー 走 の バト 
ン の よう に 搭載 機器 開発 者 に 引き 継が 
れ 、 か ぐ や に 託さ れ た 。 

21 か 月 の 観測 期間 中 、 か ぐ で や は 傷 
つき 転び そう に な りな が ら も 最後 まで 
観測 を や り 遂 げ 、 ぼ くら に バト ン を 戻 
し て くれ た 。 こ の 素晴らし い 観測 デー 
タ か ら 、 も っ と も っ と 多く の 科学 成果 
を 引き 出す こと が で きる は ず だ 。 そ し 
て 「 次 の ラン ナー へ 、 未 来 の 惑星 科学 
者 た ち に この バト ン を 渡し て くれ | と 、 
か ぐ や に 言わ れ た 気 が す る 。 

か ぐ や は ゆっ くり と トラ ッ ク か ら 5 退 
場 し た 。 だ が ぼく ら に 、 手 を 振り 、 別 
れ を 惜しむ ゆとり は な い 。 約束 する よ 、 
この バト ン を 次 に つなぐ まで 、 ぼ くら 
は 走り 続け る こと を 。 
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体 と 衣服 の も つ 意 味 の 大 き さ を 考え つ 
つ 、 未 来 の 身体 、 未 来 の ファ ッ シ ョ ン を 、 


ら 下 が っ て 暮らし て いた 人 類 の 祖先 が 、 
直立 二 足 歩行 し た こと か ら 生 じ た の が 
[腰椎 の 前 容 ( 図 中 の 赤 の 部 分 )」。 数 百 万 
こ 起 きた で あろ う 、 き 
わ め て 劇 的 な 変化 だ っ た 。[「 今 回 の 実験 
侍 に 

繊維 素材 の 専門 家 、 デ ザイ ナー、CG ア 
スト 、 彫 刻 家 ら と と も に 展開 し て 

いき た いと 思っ て いま す ] (宮永 さん ) 


それ まで 手 を つい て 歩い た り 、 枝 か らぶ 
年 前 、 ヒ ト の 身体! 
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全国 の 天文 キネ ャ フク ター が 、 
明石 市 で ン レン ボ ジ ウ ム を 開催 


6 月 下旬 に 明石 市 (兵庫 県 ) で 開か れ た [| 全国 プラ ネタ リウ ム 大 会 ]。 
この 大 会 は 、 世 界 有数 の プラ ネタ リウ ム 保 有 国 で ある 日 本 で 、 その 関係 者 が 一 堂 に 会 し て 
NR 百 。 


私 も る 、 大 会 に 先立ち 一 般 の 方 々 に 向け て 行わ れ た 


シゴ セン ジャ ー の 招き で 
天文 キャ ラク ター が 大 集合 

ここ で は 、 私 の 講演 [宇宙 の 研究 ・ 開 発 の いま と 未来 ] 
に 引き 続い て 行わ れ た 「 全 国 天 文 キ ャ ラク ター・ シ ン 
ポジ ウム | を ご 紹介 し まし ょ う 。 

じつは 地元 の 明石 市 立 天 文科 学 館 に は 有名 な キャ ラ 
クタ ー が いて 、 新 聞 に も 頻繁 に 取り 上 げ ら れる 人 気 者 
で す 。 そ の 名 は 「 軌 道 星 隊 シゴ セン ジャ ー| の レッ ド 
と ブル ー、 そ し て 書 役 の 「 ブ ラッ ク 星 博士 ]」。「 寒 い ダ 
ジャ レ で 時 の 進み を 狂わ せる ブラ ッ ク 星 博士 か ら 、 軌 
道 星 隊 シゴ セン ジャ ー が 日 本 標準 時 を 守る ] と いう 設 
定 で す 。 

今回 、 彼 ら の 招き に 応じ て 、 ふ だ ん 施設 や 地域 の 外 
に 出る 機会 の 少な い 天 文 キ ャ ラク ター た ち が か が 全国 各 地 
か ら 明 石 に 集まっ て きま し た 。 写真 を 見 て も ら え ば わ 
か る と お り 、 変 身 ヒ ー ロ ー や 着ぐるみ 系 な ど 多 彩 な 顔 
ぶれ で す 。JAXA も 、 筑 波 宇宙 セン ター の 協力 を 得 
て 「 き く は ち ぞ う 」 (言わ ず と 知れ た 技術 試験 衛星 W 
型 [きく 8 号 ] の マス コッ トキ ャ ラク ター) が 参加 。 
筑波 エリ ア や JAXA ウェ ブ 以 外 に 登場 する の は 彼 に 
と っ て 初め て の こと で 、 つ い に 全 国 デ ビュ ー と な り ま 
し た 。 
想定 外 の 事態 続出 で 

シナ リオ は 大 幅 変更 

私 も 大 会 2 日 目 の ナ イト セッ ショ ン で 着ぐるみ の 
中 に 入っ た 「 き く は ち ぞ う 」 に は 、 事 前 に 事務 局 サイ 
ド か ら 、 座 れ ま すか ? し ゃ べ れ ます か ? 筆 談 は ? 耐久 
時 間 は ? と いっ た か な り 詳 し い 問 い 合 わせ が 入っ て 
いま し た 。 他 の キャ ラク ター も 多数 集まっ て の 集団 行 
動 に は 、 た し か に と て る 重要 な 確認 ポイ ント で す 。 


記念 イベ ント に 出かけ て きま し た 。 


そし て 当日 、 何せ ふだん は 広い 場所 で 活動 し て いる 
各 キ ャ ラク ター た ち 、 控 え 室 の 狭い 廊下 や 入口 を 通り 
抜け りら れ な か っ た り 、 真 正面 が 見 えす 先導 が 必要 だ っ 
た り と 、 想 定 外 の 事態 が 続出 。 事前 の シナ リオ は 大 幅 
な 変更 を 余儀 な くさ れ ま し た 。 

また 、 着 ぐる み 系 の キャ ラク ター は ほとん ど が し ゃ 
べ れ ず 、 ア ドリ ブ が 効き に くい の る も 難点 で す 。 着脱 の 
利便 性 と か 、 通 気 作 と か 、 メ ン テ ナ ンス 性 能 、 そ し て 
フッ トワ ー ク の 軽 さ や 、 座 れる か どう か 。 果て は 要望 
に 応え て サイ ン で きる か ? と いっ た 点 で も 性 能 の 違 
い が 際 立ち ます 。 

ちな み に 「 き く は ち ぞ う 」| は 、 着 ぐる み 系 で は 比較 
的 、 機 動 栖 は ある ほう で し た が 、 ス タン バイ に 時 間 が 
か か り 、 頭 が グラ グラ し 、 視 野 が 狭い ほか 、( こ れ は 
私 に と っ て で す が ) 全体 に サイ ズ が 小さ く 、 腕 が 細 す 
ぎ て 曲げ る と 裂け そう に な り 、 胴 体 も 短い の で 少し 喰 
いこ む な ど 、 改善 点 も 多々 あり ます 。 手先 も 器用 で な 
く サ イン も うま く で きま せん で し た 。 汚れ も 気 に な り 
ます が 、 ク リー ニン グ や 消 臭 の 方 法 に つい て 他 の キャ 
ラク ター と 情報 交換 し まし た の で 、 今後 は 多少 状況 が 
改善 され て いく こと で し ょ う 。 
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Sakamoto Seiichi 


宇宙 科学 研究 本 部 対外 協力 室 教 
授 。 専 門 は 電波 天文 学 、 星 間 物 
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担当 編集 者 か ら 
ひと 言 


講談 社 
「 モ ー ニ ング ] 編集 部 
人 渡島 備 平 を ん 


いち ば ん 初め に 向井 万 起 男 さ ん の 本 
(『 君 に つい て 行こ う 一 一 女房 は 宇宙 
を めざし た ]) を 読ん だ ら す ご く 面 白 
く て 、 そ れ で 小山 さん に も 渡し て 、 こ 
れ は 面白 いと いう こと で 「 宇 宙 ] を テ 
ー マ に し た 連載 を 始め まし た 。 

基本 的 に スト ー リ ー は 小山 さん に 任 
せ て いて 、 私 は 、 資 料 集め や マン ガ の 
参考 に な る 話 を で きる 人 を 見 つけ て い 
ます 。 事実 に こだわ りす ぎ ず 、 マ ン ガ 
だ か らち ょ っ と ウソ を つい て も いい 、 
ギリ ギリ の と ころ を 話し て くれ る 人 を 
探す の は 、 な か な か 難し いで すね 。 

読者 の 方 か ら は 、 (日 本 上 空 を 通る ) 
ISS を チェ ッ ク し て 見 る よう に な っ 
た と か 、 星 を よく 見 る よう に な っ た と 
いう 感想 を た くさ ん も らい ます 。 あ と 
JAXA に 見 学 に 行き まし た 、 と いう ハ 
ガキ も 多い で すね ( 笑 ) 
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土井 隆雄 宇宙 飛行 士 が LLNO ey ほ 
会 見 で D 境 を 語る 車 己 "> 宙 世 昌子 マメ に 
二井 際 主 和 飛 行 較 9 月 か ら 国連 由 部 へ 着 仕 実機 型 エ ン 2 
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/ 2 主 
た し を 飛 足 を し 上 エ り ン シ 活 ミ 度 る ン ア 年 宇土 務 行 と に 燃焼 試験 
すま も も ます ます すす 1 さも 
と で ンー シン シ 宇 3 * が? N R スペ ー ス シャ トル の ロボ ッ ト ア ー ム に 

き に 活 い すき 重 を 一 で 中 コ 宙 S 年 に べ ぷ 行 宙 会 7 ま 応 1 9 細 和 cwwyzemz 池 持 され る 「 き ぼう | 般 外 実験 ブラット フ ォ ー ム 
た 広 動 る こる 飛 実 き は キン 飛 」 の あま 1 士 飛 見 月 つ 用 ン 年 せ た ILNG 推進 系 ] は 、 現 (7 月 19 日 ) 
いぬ を こと こ 行 施 ぼ 国 の で 行 2 つ 8 る ス 修行 し 8 て 殿 に 9 在 、H-TA ロ ケッ ト の 第 2 段 エ 
の 閉止 で を は ま 手 年 1 日 行き ン T ャ 者 は し 『 ま も 自 る ンジ ン LE-5B-2、 第 1 段 エ ンジ 
ま 尊 ミン 上 4 5 _ 
斬 の こく ま 人 ス 主 上 内 宙 了 本 い ゥ デイ ヤル 后 1 や A 弁 て 際 え ン LE-7A で 使用 され て いる よう 
を を 手 後 て で 寺 偽 づ つり 共 8 と 18 三 琉 8 A 共 骨 央 」 な 、 液 体 酸 素 (酸化 剤 ) と 液体 水 
り に の は そ 生 谷 室 13 の & ン 豆 ッ ロ 記 5 介入 す 年 ト 素 (燃料 ) を 組み 合わ せ た 「 水 素 
ま 活 魅 宇 も ヽ 士 の シミ 舶 」 で に シン 年 京 宙 る 和 宙 リ 推進 系 ] の エン ジン と 比べ て 性 能 
し 動力 宙 満 夢 と 取 ョ ヨッ 外 872 よ ョ ビ 97 に 事 飛 こ 部 ア 


面 で は 劣る も の の 、① 宇 宙 空 間 で 
蒸発 し に くく 、 長 期間 宙 で 運用 
1 oe する 則 道 間 輸 送 機 や 下 星 探査 機 に 

適する 、② 失 進 薬 が 安価 で ある こ 


JAXA シ ン ボ ジウ ム 2009 に |JAXA 堀 川 樋 日 は 2 上げ 和 村 の 低 江 が 


JAXA's 編集 委員 会 

委員 長 的 川 素 宣 

副 委 員 長 舘 和 夫 

委員 阪本 成一 プ 寺門 和夫 "喜多 充 成 
顧問 山根 一 臣 


写真 : 米 国 大 使 館 で 、 局 長 に 代わ り ジ ェ ー ム 
ス ・P・ ぞ ム ワ ル ド 駐 日 米国 臨時 大 使 (中 央 ) 
か ら 感 謝 状 を 授与 され た 堀川 元 理事 ( 左 ) と 
樋口 元 理事 ( 右 ) 
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え 付け た 状態 の 
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ジン 


デュ 
> 用: 條 ーー ー 可能 、③ 爆 発 な どの 人 険 性 が 低く 、 | - 
600 名 を 超え る 来場 者 人 安全 性 が 高い 、④ 高 密度 の た め 推 人 s コ 華 - 所 
芝 品 必 三国 大 進藤 タン ク が より 小型 と な り 、 再 」 ay 
向 を 2 に り 究 秋 ① ナ 今 で ウ NASA よ り 感 誹 進 薬 タン ク が より 小 
電 行 テ よ 披 杭 定 手 ウ 年 間 ム う 1 使用 弄 答 送 機 な どの 大 型 ロケ ッ ト 1 
宅 の 供 JL) 一 ヽ ー 
3 い ぼ の 1 段 に 適し て いる 、 と いっ た メ ず 
まま すま 0 に ウ リッ ト が あり ます 。 2 AM 
2 な あか 提 全 る 六合 ア た きた か この よう な 特徴 を 活か し 、JAXA 1 エン チー 交 作 年 9 
0 よら 条 号 宇 学 臣 | "つこ J 包 で は 、LNG 推進 系 の 実用 化 に 向 「 軸 パイ ( 偵 物 宇 ) か ら ( 珍 生 る 
0 |」 宇 の @ 二 人 研 満 タ 7A ム か 2 束 み ) こ 取り 出さ れ た 「 き ぼう ] 船 外 実験 フ 飛 上 
7 ク 再 中泊 滞 夫人 氏 ! 月 X2 け 、 研 究 開発 を 進め て いま す 。 こ 若田 宇宙 飛行 士 と 、 "ラッ ト フ ォ ー ム は 、 長期 滞在 中 つ ッ エ 8 
年 セ を 川 外 在 案 民 に 94 る の 開発 の 一 環 と し て LNG (液化 「 き ぼう | 日 本 実 棟 OO 
ス ンタ サ を 和 を り に ン 主 犬 然 ガス ) 実機 型 エ ンジ ン の 設計 船内 実 内 空 の の 若田 光一 宇宙 飛行 直 が 操作 する レー ラダ ュ 
る 雄 サ 支 向 衝 ニン 放 ANN el 窓 か ら 見 える 船 外 パ レッ ト 国際 宇宙 ステ ーション の ロボ ッ ト 日 * 
5 欠 る 革 え 部 ポ ペ の 妥当 性 を 確認 する こと を 日 的 と (7 月 22 日 、 画 像 は いずれ も NASA 提 供 ) 還 っ ] 
日 に ま し た エン ジン の 燃焼 哉 験 が 、6 月 SA ム 
トス メ 実験 室 に 取り 付け られ まし た 。 船 設 
上 ビ 22 日 より 株 式 会 社 HI の 相生 事 0 較 
人 た 人 き 放 光 6 全 希 布 い 貞 人 の 際 し 。。 わる 全 れ た 貢献 が 評価 さむ れこ 楽 所 (5 直 生 市 で で 、 0 上 
の 。 公 替 るり に 関 の 川 体 的 月 滞 た の ほど 押川 康 氏 ( 元 JAXA 衛 ヶ月 林 時 上 で 、 胡 上 内 2 回 を 0 050 馬 准 
ま まだ 委 を か れ 生 また まし Pte ツ 和 DAGUS 含む 計 6 回 の 燃焼 験 を 実施 し て 人 は 上 隅 を 導 毅 園 27 表 で 骨 上 ど 上 本 実験 棟 の 組み 立て が 完了 し まし 柄 
りく を は 放 剖 側 計 の 7ANA 還 中 当 お よび 折 在 いま 2 人 1 リュ ク 庄 要 地 HI ょ 
も の な 定か ミッ ショ ン 担 当 理 事 ) の 2 名 に に 終 打 れ ヶ 用 グ ま て 備 B k 下 9 ド | その 後 7 月 24 日 (日 本 時 間 ) に が 
くい 和解 ツ 詰 い を 守 室 対し 、NASA 国際 局長 の 感謝 状 p 内 貸 ち 7 半 人 人 財 開 2 公 | は 、 こ の 船 外 実 験 プラ テッ ト フ ォ ー つ 
解 ダ ミケ し く 衣 に 革 が 授 さ れ まし た 。 し た や げ シ ルン 人 閉 で 子 用 > 旗 基 月 尼 8 ^ に 「 き ぼう ] 角地 レ ッ ト で 
ク ン し し に い 聞 堀川 ・ 樋 口 の 両 元 理事 は 、1980 を 生地 后 シ ュ ジ さき G 角 と る 験 会 ロ へ Di 運搬 され て きた 3 つの 船 外 実験 【\ 
加 メ ら め た て 全て め 年 代 より 国際 宇宙 ステ ーション た も る 設 じ 着 ろ へ ま Y 仙 地 験 こつ は 、 試 ロ 半 を 設 半 し まし た 。 半 置 は 、 全  )ー 
を] ま の まそ て 将 宇 (SS) 計画 に 携わり 、「 き ぼう ] -。 の 備 二 倫 18 せ で も 寺 全 吉 つこ 】 古 M 天 X 線 監視 装置 (MAXI)、 衛星 パ ご 
日 本 実験 棟 の 開発 や 、TSS の 米 本 二 で 前 +B 人 の 人 人 1 X 験 の 6 間 通 信 シ ステ ム 串 系 サ プ シ ステ ラロ 
E 同 開 傘 に 言 机 mt 試 業 f 試 点 SS に 宙 環 境 計測 ミ 、 n 
2 国 と の 共同 開発 に 大 き な 真 柚 を し 7 月 7 日 に 行わ れ た 第 3 回 LNG 実 機 型 エン 験 手 験 で が A フ ェ で 験 ツノ ト KB と G ソ OS HH 時 1 成 
JAXAS まし た 。 今 回 の 表彰 は 、 宇 宙 ス テー ジン 燃 験 。 エ ンジ ン を 500 秒 半 焼 させ ショ ン 装 置 (SEDA-AP) の 3 
宇宙 航 補 研 究 開発 機 機巧 No.027 ショ ン 計 画 や 衛星 利用 等 の 数 々 の で 正常 に 作動 する こと を 確認 し た 機体 移動 後 の ーー つ で 、 船 外装 置 の 移設 が 終わ る 
ー ー 日 米 協力 を 通じ 、JAXA (日 本 ) H-TB ロ ケッ ト を の ) と ICS-EF が 起動 され 、JAXA 
放 人 前 人 法 日 相 軍 フォ ー フ ム の 技術 力 の 高 さき 、 真 琶 な 活動 が 実 の デー タ 中 継 技術 衛星 「 こ だ ま ] 
きき に ラー NASA に 認め られ た 証 と 言え る だ (DRTS) を 経由 し て 筑波 宇宙 セ 
0 人 も の で す 。 施 ンタ ー と デー タ 、 画 像 お よび 音声 


な どの 送受 信 を 行う た め の ア ン テ 
ナ が 展開 され まし た 。 


高速 イン ター ネッ ト 衛星 | きず な 」 が 
硫 英 島 の 皆既 日 食 の 映像 を 伝送 


2009 年 7 月 22 日 、 日 本 で は 1963 年 以来 
46 年 ぶり に 皆既 日 食 が 観測 され まし た 。 当 日 
は 、 自 然 科学 研究 機構 国立 天文 台 (NAOJ) 、 
NHK、 情 報 通信 研究 機構 (NICT) 、JAXA が 
協力 し 、 超 高速 イン ター ネッ ト 衛 星 「 き ず な ] 
を 利用 し て 、 硫黄 島 、 父 島 か ら ハ イ ビ ジ ョ ン 映 
像 の 伝送 実験 を 実施 し まし た 。 


7 月 22 日 11 時 29 分 、 硫 黄 島 か ら 撮影 され た 皆既 日 食 
(撮影 NA0J、 伝 送 協 力 NICT/JAXA) 


フエ フイ ト を 上 よう 


親子 で 一 緒 に 夏 の 自由 研究 に 取り 組む に な る ?! ギモン と 答え ] で は 、 宇宙 や 星 、 ロ ケッ ト 、 
子ども た ち に と っ て は 、 夏 休み も そろ そろ 中 盤 。 人 工 衛星 な ど に 関す る 素朴 な 疑問 に 、 専門 家 が わか り 
JAXA ウェ ブサ イト を 、 お 子 さん の 自由 研究 に 役立て や すく 答え て いま す 。 
て みて は いか が で し ょ うか 。 
JAXA クラ ブ の 「 お すす め リ ンク JAXA ク ラ - : お すす め リ ンク 集 
集 ] で は 、 い ろ い ろ な 宇宙 サイ ト へ WWMW.jdi 
リン ク を 貼っ て いま す 。 こ の 中 の 「[ 楽 ーー 本 ーー ェ ー デ ーー] 
し く 学 ぼう ! 」 で は 、 人 工 衛星 な ど | PS.IEEF JI 
の ペー パー クラ フト の 作り 方 や 、 ク Ga 
イズ コー ナー、 自 由 研 究 の 紹介 な ど 、 
親子 で 一 緒 に 体験 で きる コン テン ツ 
を た くさ ん ご 用 意 し て いま す 。 
また 、 ウ チュ ー ン ズ の 「 み ん な 気 


1 
トー 
( 
WI 
エ 1 
IPRINTED WITHI 
広報 部 〒100-8260 東京 都 千 代田 区 丸の内 1-6-5 JAXA ウ ェ ブ サイ ト http://www.jaxa.jp/ 
宇宙 航空 研究 開発 機構 丸の内 北 ロ ビル ディ ング 3F メー ル サ ー ビ ス http://Www.jaxa.jp/pr/mail/ 


Japan Aerospace Exploration Agency TEL:03-6266-6400 FAX:03-6266-6910 


